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LEISTUNGEN
BEREICH

KREMATIONSTECHNIK
und periphere Anlagen

- PROJEKTENTWICKLUNG
- PROJEKTSTEUERUNG

- BERATUNG

- PLANUNG

- BAUUBERWACHUNG

- BETREUUNG

- 32- jahrige Erfahrung / 57 Anlagen
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Planung von Kl‘ematOI‘ien Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausriistung -Anlagentechnik
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Fil‘mengeSChiChte Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

e 1968 bis ... Kurt Hummrich - Ingenieurbiiro

Wasser-, Abwassertechnik,
Verbrennungsanlagen, Kremations-
technik

e 1986 bis ... Hummrich & Lorenz GbR
Ingenieurbiiro Wasser-, Abwasser-,
Abgastechnik, Bauwerkserhaltung,
Kremationstechnik

e Ab 1997 Hummrich & Feigel GbR
Ingenieurbiiro Bautechnik - TGA -
Anlagentechnik

seit 1999 Uberwiegend Kremationstechnik
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LEiStu ngSSPEktI‘um Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR
Bautechnik -Technische Gebaudeausriistung -Anlagentechnik
* Bautechnik: - Bauwerksinstandsetzung
- Abdichtungen
- UmbaumaBnahmen

- Gebaudesanierung nach energetischen Standards

e Technische - Heizung
Gebaudeausriistung: - Laftung/ Klima/ Kalte
- E-Technik
- Sanitar
e Anlagentechnik: - Wasseraufbereitung

- Abwassertechnik

- Verbrennungsanlagen
- Abgasreinigung

- Kremationstechnik



Kremationstechnik . el =
GeSEtze und verordnungen Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR
Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik
e 27. BImSchV: CO, C ges, Staub, Dioxine und Furane, Verbrennungstemperatur
e VDI 3891.: Richtlinie flir Krematorien

VDI 3950/ DIN EN 14181:

DIN EN 12828:

VDE 0100/ 0116:

VSG 4.7:

TA-Luft:

Jeweilige Landes-BO:
Regeln der Technik:

Qualitatssicherung fir automatische Mess- u. elektronische
Auswerteeinrichtungen

Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen (Glykolkreislauf) in
Anlehnung an die DIN 4751-2, mit den entspr. Sicherheitsein-
richtungen

Niederspannungsanlagen, elektr. Ausriistung von Feuerungsanl.
(wird durch die DIN EN 50156-1 ersetzt)

Friedhofe u. Krematorien, UVV der GBG

Reinhaltung der Luft — Planung von Schornsteinanlagen

evtl. besondere Bestimmungen aus den Landesbauordnungen
Planung u. Auslegung nach anerkannten Regeln der Technik



Kremationsanlagen - =
EmiSSionsg renzwerte Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR
Bautechnik -Technische Gebaudeausriistung -Anlagentechnik
Emission Deutschland Schweiz Niederlande
27.BImSchV Luftreinhalte- NeR-regeling
verordnung (LRV)
19.3.1997 1999 1998
Bezug 11 % O,, tr. 15 % O,, tr. 11 % O,, tr.
Stundenmittelwert | Stundenmittelwert | Stundenmittelwert
Komponente
CO mg/Nm3 50 50 50 ppm
TOC mg/Nm3 20 20 -
Staub mg/Nms 10 102 -
HCI mg/Nms3 - 302 -
Mittelwert tber Mittelwert Gber
Probenahme Probenahme
Hg mg/Nms3 - 0,22 (spiking) 0,2
Cd mg/Nms3 - 0,12
PCDD/PCDF Y [ng I-TEQ/Nm? 0,1 - -

Anmerkung:

1 Toxizitadtsaquivalent nach NATO-CCMS
?) bei Uberschreitung eines Massenstromlimits
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Ingenieu rleistungen - Formales Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR
Bautechnik -Technische Gebaudeausriistung -Anlagentechnik
¢ Ingenieurleistungen - Beratung von Bauherrn und Architekten
MaBnahmen: - Statusaufnahmen

- Neubau- und Umbauplanungen
- Ausschreibungen )
- Bauleitung, Abnahme, Ubergabe und Betreuung

¢ Kremationstechnik: - Nach HOAI, Teil 3, Abschn. 3 Ingenieurbauwerke, §40 ff.
- Neubau- 0. Umbauplanungen nach Vorgaben des Bauherrn oder nach
Aufgabenstellung auf Grundlage des Bestandes
- Einbeziehung der Gesamterfordernisse, bei hohen Qualitdtsstandards,
gréBtmadglicher Standzeiten und Kostenoptimierung
- Leistungsverzeichnisse mit prazisen technischen Vorgaben
zu: Ofenbauart, Abgaskiihlung, Warmeauskopplung, Abwarmenutzung,
Verfahren zur Emissionsminderung, E/MSR.Technik —
Prozesssteuerung und Regelung, mit Anlagen- u. Ablaufvisualisierung,
nach Stand der Technik und auch mit nachhaltig wirkenden Verfahren zur
Emissionsminderung, umweltschutzgerecht

e Formales und - Offentliche oder beschrinkte Ausschreibungen, sowie Angebotseinholung
Vergaberecht: - Vorbereitung/ Begleitung der Auftragsvergabe auf Grundlage:

GWB - Gesetz gegen Wettbewerbsbeschrankung,
VgV — Vergabeverordnung und VOB(A), sowie
Vergaberecht der Lander und Kommunen



Kremationstechnik
Auswahl Ofensystem
Flachbettofen
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Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

KRITERIEN

A.) - Einascherungszahlen
- Schichtbetrieb
- Raumverhaltnisse

B1.) Leichte Ausfiihrung
- max. Einschichtbetrieb
- 4 — 6 Einascherungen pro Tag
- nicht standige Nutzung

B2.) Schwere Ausfiihrung

Eindascherungszahlen, je Kremationslinie

- Einschichtbetrieb: 7 -8 EA/ Tag ® 1540 — 1760 EA/a
- Zweischichtbetrieb: 14 — 15 EA/ Tag = 3080 — 3300 EA/a

- Dreischichtbetrieb: 18 — 22 EA/ Tag | 3960 — 4400 EA/a

3600

R B um EE

3600
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Auswahl Ofensystem m [==\‘] F B

EtagenOfenOfen Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebdudeausristung -Anlagentechnik

KRITERIEN | 2953 ]
- Einascherungszahlen - T N
- Schichtbetrieb | /y
- Raumverhaltnisse ,% ] :

Eindscherungszahlen, je Kremationslinie ﬂ@;ﬂ | e | | ok rB £
- Einschichtbetrieb: 7 —8 EA/ Tag i@ 1540 — 1760 EA/a E ﬁ |_ | Sargeinfahrmaschine
- Zweischichtbetrieb: 14 — 15 EA/ Tag & 3080 — 3300 EA/a ﬂj s
- Dreischichtbetrieb: 18 — 22 EA/ Tag & 3960 — 4400 EA/a SHln

‘i - VOK FFB KG




Kremationstechnik
Rauchgasreinigung - Auswahl

Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

Bewertungskriterium

Schadgasadsorption
im Flugstromverfahren

Schadgasadsorption
im Festbettadsorber

Katalytische Filtration

Verfahrensprinzip

Schadgasadsorption und Ab-
scheidung im nachgeschalteten

Gewebefilter mit nachgeschaltetenp

Festbettadsorber zur Schadgas-

Membran — Gewebefilter mit inte-

griertem Katalysatormaterial

Gewebefilter adsorption
Umweltrelevanz
- Emissionsgrenzwerte 27. BImSchv 27. BImSchv 27. BImSchV
- Einfluss auf CO / Ges kein leichter CO-Anstieg in Schiittung kein
- Staubabscheidung hoch hoch hoch
- Dioxine / Furane hohe Adsorption / hohe Adsorption / katalytische Zerstérung
Anlagerung in Filterstaube Anlagerung in Schittung
- Quecksilber / Schwermetalle hohe Adsorption / hohe Adsorption / geringe Adsorption /

(keine Forderung 27. BImSchV)

Anlagerung in Filterstaube

Anlagerung in Schittung

Anlagerung in Staubpartikel

Betriebliche Auswirkungen

- Additiveinsatz ja ja nein
- Reststoffmenge hoch hoch mittel
- Druckverlust sehr gering mittel bis hoch gering
- Raumbedarf mittel hoch gering
Betriebsaufwand
- Wartung / Instandhaltung mittel gering sehr gering
(Additivdosierung) (Temperaturtiberwachung
in Schittung)
- Additivmanagement hoch mittel entfallt
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Verfahrensschema: [. [==‘\] F
Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Ra u C h g a S rel n Ig u n g - Troc ke n so rptl o n Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

Schornstein

]

Schaltschrank EMI -Schrank

|
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& g Abgasventilator
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Abgaskanal gemauerter Abgaskanal Bypassltg.
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Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Ra u C h g a S rel n Ig u n g - Ka ta Iytl SCh e FI Itratl o n Bautechnik -Technische Gebdudeausristung -Anlagentechnik

Schornstein

]

EMI -Schrank

ZYKLON GEWEBEFILTER D

Absaugeleitung

Sy —F e

Schaltschrank

Membran-
Géwebe- |
Filter, |

. katatytisch
| wirkend

g — (P
N Abgasventilator

Staubbehélter 0. Absaugung ~ Staubbehélter 0. Absaugung
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Abgaskanal gemauerter Abgaskanal Bypassltg.
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Anlagen planung Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebdudeausristung -Anlagentechnik

Leistungsumfang: [ G o ==
« Grundlagenermittlung zu Bauwerken und méglicher | M= o ===i
Anlagentechnik | B QZL” i
 Ermittlung bautechnischer/ technischer und *g @
betriebswirtschaftlicher Daten R :
e Verfahrensauswahl
e Komponentenvorgaben
e Raumkonzept =
e Vorgaben periphere Anlagen: - Wasseraufbereitung
- Druckluft
- Ascheaufbereitung g9 |F
- Absauganlage I =
* Aufstellungsvorschlag ‘
e Schnittstellenpriifung (bautechnische und infrastrukturelle Bo o hD
Anbindung) i
« Vorgaben fiir andere Gewerke (Anlagenbe- und - D LI S TRa DN
entliftung, Last- und Fundamentangaben), NEA jEa. T T
e Betriebsstoffanbindung (Strom, Gas, Additive) / SR N
* Anlageninterne Ablaufe ; .
e Festlegungen Kiihlraum: GroBen/ Sarghandling H : ||
e Abstimmungen mit: - Bauherrn i 1
- Architekten e
- TGA - Planern BN YN \




Kremationstechnik
Anlagen und ZUORDNUNGEN
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Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR
Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

KREMATORIEN
Anlagentechnik - ZUORDNUNGEN

Anlagen - Komponenten - Funktionsablaufe - Ubersicht
Ausfihrung gem. 27. BImSchV, VDI 3891, TA-Luft, Normen u. Richtlinien

Haupteinrichtungen - Anlagenkomponenten

Nebeneinrichtungen - Anlagenversorgung

‘ AnIieferungHAnnahme‘ ‘Deckelprégung ‘

Kaélte

‘ Kuhlréume"UmbettraumHDesinfektion‘

J

-

E.-Installation: Anlage, gesamt, Betriebsrdume, Beleuchtung
Bypass

Be- u. Entliiftung, incl. Anlagenluftversorgung

Einfahrmaschiene
elektr./ hydraul.
Unterflur/ Uberflur

Ofen, Brenner- u. Luftversorgung
Luftversorgung - Ofenzonen
Stell- Regelorgane, E.-Installation

‘ Entaschung
Ascheaufbereitung (Urenabfullung u. Ausgabe)

0

o

Bypass - Schieber

Abgaskiihlung
Warmeauskopplung/ Abwarmenutzung

Abscheider
Einzel-/ Polyzyklon

Filter
Gehduse

Absaugung
Kontinuierliche Messung €O/ 02/ t°C

Abgasventilator
Motor

Schornstein (Stahl/ Schamotte)
- eingebaut
- freistehend

- Hausanschlusse
Gas/ Wasser/ Elektro
mit Verteilung, incl. Rdume!

- Entsorgung
Abwasser/ Riickstande aus EA

- Zentralen, incl. MSR-Technik
Luftung/ Klima
Kalte - VERTEILUNG
Elektro u. Niederspannungszentrale; NEA
Verteilung/ Installation
Steuerung und Regelung Gesamtanlage - Schnittstellen
- Einbindungen
- Schaltschranke
Anlagensteuerung

ZENTRALE LEITTECHNIK

- Warmeauskopplung
Pufferspeicher
Glykolkreislauf
Platten-WT, Pumpen/ Armaturen
Rohrleitungen, Behélter/ DruckgeféRe
Feldgerate, RKW, incl. MSR-Technik

- Wasseraufbereitung

- Kompressorenanlage
Druckluftversorgung:
Filter, Schieber

- Messeinrichtungen: Druck, Temp., etc.

- Komunikationseinrichtungen
- Urnenlager

- Aschemiihle
Sortiertisch

Abluftanlage Copyright by IHF

- Absauganlage/ Stellflacheen fur Ruckstande




Bereich Kremationstechnik - | % = =
PLANUNGSLEISTU NGEN Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausriistung -Anlagentechnik

KREMATIONSANLAGEN, ABGASKANALE — SCHORNSTEINE

Einfahrmaschine — Ofen — Abgaskiihlung — Warmeauskopplung/Abwarmenutzung/ Glykolsystem

Rauchgasreinigung — Abgasventilatoren

Zentrale Leittechnik/ Prozesssteuerung u. —regelung, Anlagen — Ablauf — Visualisierung

Kontinuierliche Messung — Analysentechnik

Ascheaufbereitung — Zentrale — Absauganlagen

Periphere Anlagen: Wasseraufbereitung, Druckluft

STATUSAUFNAHMEN — NEU- u. UMBAUPLANUNG — LEISTUNGSVERZEICHNISSE

GESAMTKONZEPTE
Projektentwicklung, mit Raumplanungen, Anlagentechnik, TGA und zugehorigen peripheren Anlagen, Ablaufoptimierung
und Logistik

BERATUNG - PLANUNG - BAULEITUNG
Bauherren und Nach HOAI, Projektausfiihrung
Architekten Teil I11, §40 und Uberwachung

e - 32- jahrige Erfahrung -
e - mit 57 Anlagen -

¢ - Hauptreferenzen: Berlin — Ruhleben, Bangkok
Dessau, Eisenach, Dresden
Weisenfels, Coburg, Selb,
Osnabriick, Lindau (Bodensee)
Diisseldorf, Schweinfurt



Krematorien: Grundlage/ Entwicklung
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Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebdudeausristung -Anlagentechnik

Raumkonzept

SCHEMA: Zuordnungen/ Ablaufe

Gartnerische Bepflanzungen ErschlieRung
Anlagen AUSSENANLAGEN
Umwegung Gesamtgestaltung
Urnenhain
Publikum Verwaltung Kremationstechnik
Hinterbliebenenbetreuung - einetagig- - dreietagig-
- einetagig-
Sanitare Einrichtungen Hausanschlisse, Zentrale
Ruhezone 7.) Zentrale Kiiche, mit Kiihlaggregaten - Personal Nebeneinrichtungen
6.) Gastron. Einrichtung - Besucher
’ R aurﬁ 1 Hauptkomponenten
Raum 2 Lagerraim Schornstein
Bestatterraum + Gastronomie Abgasventilator g
b.) Hinterbliebene/ Notfallvers. Besprechungsraum Filter ] =
Urnenausgabe Zyklon & _1:-»
. 4/ Feierhalle KLEIN[Feierhalle GROSS Versand “ Warmeauskopplung N >
_Parkanlage + Ausstattungen |+ Ausstattungen Kiiche/ Frihstiicksraum, etc. @ Abgaskihlung @© ]
mit Flachge Biiroraume, Personal = £ 2
WASSer u. & Ofen & =
Biotop, Amtszimmer Leiter ®) Einfahrmaschine (@) 2
Bénke 2 B.) Ruhezone/ Vorraum Licht- Licht- o 2
% 2.) Garderoben 2 x hof Registrierung hof LT Einfahrraum ‘ LT = g’
= [1.) Zugang-Flure, Sanitare Einrichtungen 1 2 2
% Annahme Tief- | Sanit-Einr. Kuhlraum 2
- S
kahl. | Personal Regallager =)
Skulpturen/ ndplatten Vorraum ca. 30 Einstellplatze
Kunst am Bau Geréte
Zugang
Annahme Nachteinstellung
Symbolik
Weltreligionen
- Mauer
Begriinung - Beplanzung
Begrunung
‘ Geldndezugang ‘

Grundstiicksbegrenzung Einfahrt

Ausfahrt

Copyright by IHF
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Sa I‘geinfahl‘maSChinen Ingenieurbtiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

Krematorium Lindau (B) Krematorium Osnabriick
E — Ofen, vor Umbau
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EtagenOfen Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

Doppelofenanlage
Schweinfurt

Unterofen Osnabriick

Oberofen in Dresden




Kremationstechnik el -
Rauchgaskiihlung [. [=='\:. F

Ruckkuhlwerke Ingenieurbtiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

RKW im Krematorium SELB RKW im Krematorium Lindau
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SCha ItSCh ré n ke Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

Osnabriick EMI-Dresden Coburg

Dessau

Dresden
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Periphere Anlagen Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausriistung -Anlagentechnik

Netzersatzanlage

Hubstapler u. Regallager

Zentrale Absaug-
anlage
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SChOI‘nSteil‘Ie Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

Eisenach Dessau
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BEISpIEle Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausriistung -Anlagentechnik

Kihlraum Zentrale Ascheaufbereitung
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RGferenzen Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebdudeausristung -Anlagentechnik

VERBRENNUNGSANLAGEN

VERFAHREN
ORT JAHR ANZAHL/ST.|OFENTYP z. EMMISSIONSM.
Berlin, Heide, Kleinverbrennungsan-
Berg.-Gladbach, 1965 - 1980 |Kommunen, Gesellschaften, KKhs, 21 Herd-/ lagen unterschiedlicher
Helmstedt, Ulm Institute, Kaufhauser, Banken, etc. Drehrostéfen Leistung und Typen
KREMATIONSANLAGEN

Ofenart Rauchgasreinigung
Hagen 1983/ 84 Neubauplanung 2 Etagenofen Flugstromverfahren
Disseldorf 1980 Neubauplanung 2 Etagenofen Flugstromverfahren
Berlin-Ruhleben 1986/ 87 Umbauplanung, Neubau, gesamt 4 Etagenofen Flugstromverfahren
Dessau
1992/ 93 Neubauplanung 3 Etagenofen Flugstromverfahren

Berlin
Baumschulenweg 1990/ 91 (Vorplanung)* 6 (8) Etagenofen Flugstromverfahren
Eisfeld 1993 (Planung gesamt)* 1 Etagenofen Flugstromverfahren
Eisenach 1995 - 1999 [Bau, Anlage, TGA 1 Etagenofen Flugstromverfahren
Meiningen 1994/ 95 (Umbauplanung)* 1 Etagenofen Flugstromverfahren
Sondershausen 1996 (Vorplanung)* 1 Etagenofen Flugstromverfahren
Hildburghausen 1999/ 2000 [(Gesamtplanung Bau, TGA, Anlage)* 1 Etagenofen Flugstromverfahren

Katalytische
Dessau 2000/ 2001 |Umristung nach 27. BImSchV 3 Etagenofen Filtration

Katalytische
Dresden-Tolkewitz 2000/ 2004 |Neubau, 8 Entwiirfe 3(4) Etagenofen Filtration
P6Rneck 2000 Bau, Anlage, TGA, Umbau/ Neubau 1 Mischbauweise |Flugstromverfahren

Flachbettofen

WeiRenfels 2001 2. Ofenlinie, Bau, TGA 1 FDI Flugstromverfahren
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RGferenzen Ingenieurbiiro Hummrich & Feigel GbR

Bautechnik -Technische Gebaudeausristung -Anlagentechnik

VERFAHREN
ORT JAHR ANZAHL/ST.|OFENTYP z. EMMISSIONSM.
Katalytische
Sonneberg 2000/ 2001 [Umristung nach 27. BImSchV 1 Etagenofen Filtration
Anlagentechnik fur eine Ofenlinie,
Selb 2002/ 2003 |Bau komplett 1 Etagenofen Flugstromverfahren
Jena 2002/ 2003 |Generalinstandsetzung Ofen 1 Mischbauweise [Flugstromverfahren
Cremation-Center, Pilotanlage,
Sid-Ost-Asien 2004 vorerst 4 komplette Ofenlinien* 4 Etagenofen Flugstromverfahren
Dessau 2004 Umbau Heil3gaskandle fur 3 Anlagen 3
Planung fur Einbau der 4. EA-Anlage, Katalytische
Dresden-Tolkewitz 2006 Ausfiihrung 2007 1 Etagenofen Filtration
Willich 2006 Vorplanung* 2 Etagenofen Flugstromverfahren
Planung fur Umbau der Anlage und Katalytische
Coburg 2007 Anderung des Verf. z. Emissionsm. 1 Etagenofen Filtration
Planung fir Umbau u. Ergédnzung
Osnabriick 2007/ 2008 [der beiden EA-Anlagen 2 Etagenofen Flugstromverfahren
Planung fur Umbau der Anlage und Katalytische
Lindau (Bodensee) 2009 Anderung des Verf. z. Emissionsm. 1 Etagenofen Filtration
Statusfeststellung, sowie Prufung u.
Bewertungder vorges. Umbaumalf3- Katalytische
Dusseldorf 2010 nahme an Kremationslinie 2 1 Etagenofen Filtration
Bestandserfassung u. Planungsleist-
ungen nach HOAI, Lph. 2 u. 3 fir 2
Kremationslinien, mit Festlegungen Katalytische
Schweinfurt 2010 zur vorgesehenen UmbaumafRnahme 2 Etagenofen Filtration
Stand April 2010 Krematorien/ EA-Linien
Ausgefiihrte Krematorien/ Ofenlinien 17 30
Planungsleistungen, weitere 9 24
z.Z.in Bauvorbereitung und Bau 2 3
Bisher gesamt bearbeitet: 28 57

* Es erfolgten nur Vorplanungen bis zur Leistungsphase 3.



